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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa opracowania recenzji jest pismo Pana dr hab. inz. Konrada
Lewczuka, prof. uczelni - Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Warszawskiej z dnia
06.07.2023 r. informujace, ze Rada Naukowa Dyscypliny Inzynieria Lgdowa,
Geodezja i Transport Politechniki Warszawskiej na posiedzeniu w dniu
04.07.2023 r. powotata mojg osobe na Recenzenta rozprawy doktorskiej Pani
mgr inz. Ewy Sobczynskiej pt.: ,Dobér optymainego sktadu zapraw glinianych
do rekonstrukcji zabytkowych obiektow kamiennych” wraz z prosba
0 opracowanie recenzji.

Dolaczone zostato takze pismo z Uchwatg nr 774/2023 Rady Naukowe;
Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport z dnia 04.07.2023 r.
w sprawie wyznaczenia recenzentéw rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Ewy
Sobczynskiej, podpisane przez Pana dr hab. inz. Konrada Lewczuka, prof.
uczelni - Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Lgdowa,
Geodezja i Transport Politechniki Warszawskiej oraz Pana dr hab. inz. Adama
Rosinskiego, prof. uczelni - Sekretarza Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Warszawskiej.



2. Informacja dotyczaca tytulu rozprawy doktorskiej stanowiacej podstawe
ubiegania sie w aktualnym postepowaniu o nadanie stopnia doktora

Tytut rozprawy doktorskiej: ,Dobér optymalnego skfadu zapraw glinianych do
rekonstrukciji zabytkowych obiektow kamiennych”, wykonanej przez Panig mgr
inz. Ewe Sobczynskg jest poprawnie sformutowany i w sposéb jednoznaczny
zawiera przekaz dotyczacy merytorycznej zawartoSci zrealizowanego
opracowania. Tytut Scisle zwigzany jest z opracowaniem, jest trafny pod
wzgledem formalnym. Wartosé naukowa przedstawionego tytutu jest wtasciwa
i odnosi sie do charakteru wykonanej rozprawy doktorskiej.

3. Ocena ukiadu rozprawy doktorskiej, w tym informacje o jej
poszczegbinych czesciach skladowych

Niniejsza recenzja dotyczy wykonane] rozprawy doktorskiej pt ,Dobér
optymalnego skiadu zapraw glinianych do rekonstrukcji zabytkowych obiektow
kamiennych®, ktorej Autorkg jest Pani mgr inz. Ewa Sobczynska. Rozprawa zostata
zrealizowana pod opieka Promotora Pana prof. dr hab. inz. Andrzeja Garbacza oraz
Pana Promotora pomocniczego dr inz. Wojciecha Terlikowskiego. Wykonana praca
doktorska zostata napisana w jezyku polskim. Praca zawiera streszczenie w jezyku
poiskim zawarte na stronie 5 oraz Sumimary w jezyku angielskim zawarte na stronie 7.

Wykonana rozprawa doktorska liczy sto dziewiecdziesiat szes¢ stron i liczy
dwanascie ponumerowanych rozdziatdw. Kolejnymi rozdziatami sg: 1. Przedmiot i cel
pracy (str. 13), 2. Zabytkowe konstrukcje kamienne - zasady konserwacji, materiaty,
technologie (sir. 17), 3. Wymagane wlasciwosci zaprawy glinianej do rekonstrukciji
(str. 43), 4. Program i zakres badan (str. 59), 5. Materialy zastosowane do badan
(str. 93), 6. Wyniki badan (str. 111), 7. Analiza przeprowadzonych badan (str. 145),
8. Algorytm wyboru glinianej zaprawy rekonstrukcyjinej dla danego stanowiska
archeologicznego (str. 171), 9. Podsumowanie i wnioski do dalszych badan (str. 173),
10. Bibliografia (str. 177), 11. Spis ilustracji (str. 189), 12. Spis tabel (str. 195).

Zaproponowany przez Panig mgr inz. Ewe Sobczyhska strukturalny ukfad
rozprawy, wyrazony poprzez kolejne rozdziaty i ich kolejno$¢ nalezy uznaé za
prawidiowy.

Rozdziat pierwszy - Przedmiot i cel pracy - zawiera najwazniejsze informacje
wprowadzajgce do catosci opracowania. Pani mgr inz. Ewa Sobczynska przedstawia
motywacje dotyczace podjetych zagadnien realizowanych w ramach przedmiotowej
pracy doktorskiej. Przytacza zasady, ktore powinny byé przestrzegane, aby zachowaé
dziedzictwo archeologiczne, kidre jest czescig dziedzictwa kulturowego, jak réwniez
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w celu zapewnienia rzetelnosci dociekarn naukowych réznych obiektéw i obszarow
badawczych. Doktorantka zwraca uwage potrzebe zachowania autentycznosci
obiektow po rekonstrukcji, dlatego wazny jest przemyslany i prawidtowy dobdér metod
i materiatow do prowadzenia prac rekonstrukeyjnych, ktére wymagajg w wigkszosci
przypadkow whasciwego prowadzenia prac inzynierskich, z reguly zaleznych od
wymagan konserwatorskich. Autorka pracy podaje, ze wérod obiektow zabytkowych
znaczaca ich grupa posiada kamienne rozwigzania konstrukcyjne w postaci murow
nieregularne (dzikich, péidzikich), ktére wykonane sg z ciosdw i kamieni. Jako spoiwo
zwykle uzyta zostata zaprawa gliniana, ktérej sktad opiera sie na glinie i piasku
z okolicznych gruntow rodzimych. Mury takie posiadajg niewielkg wytrzymatos¢, matg
spoisto§é wewnetrzng oraz wynikajaca z tego niezbyt zadowalajgcy trwatosé, a ich
struktura jest w duzym stopniu zdegradowana, co wynika z wielowiekowych
odziatywan czynnikéw $rodowiskowych, ale réwniez nierzadko z niszczgcych,
swiadomych, niepotrzebnych ludzkich dziatan. Doktorantka zaznacza, ze na potrzeby
przygotowania zabytkowych konstrukcji kamiennych do ekspozycii, bardzo wazne jest
opracowanie programu niezbednych dziatan inzynierskich dotyczacych przede
wszystkim naprawy, zabezpieczenia i umozliwienia dalszej eksploatacji tych
historycznych obiektow. Istotne jest réwniez okreslenie rodzaju wigzania muru, a takze
wiasciwosci fizycznych zapraw i elementéw murowych w celu przygotowania receptury
zaprawy naprawczej. Autorka pracy okresla cel rozprawy jako opracowanie algorytmu
doboru sktadu zaprawy glinianej mozliwej do zastosowania przy rekonstrukeji murow
kamiennych, ktéry umozliwi wiasciwy przebieg prac konserwatorskich analizowanych
obiektéw kamiennych. Doktorantka zaznacza, ze nalezy wzigé pod uwage nie tylko jej
cechy wytrzymatosciowe, ale takze inne wiasciwosci zwigzane z ekspozycjg
zrekonstruowanych obiektow na dziatanie Srodowiska, zgodno$¢ zaproponowanego
rozwigzania materiatowego z istniejacymi elementami murowymi oraz uzyskanie
wymaganej autentycznosci obiektow po rekonstrukcji. W ramach zakresu pracy Pani
mgr inz. Ewa Sobczyriska wyznacza dla wybranych sktadow zapraw, ktére moZliwe sg
do zastosowania w warunkach prac wykopaliskowych rézne wiasciwoSci;
wytrzymato$é na $ciskanie i zginanie, przyczepno$¢ zaprawy do elementow
kamiennych wraz z propozycjg innowacyjnego podejécia do przeprowadzonego
badania dla materiatéw o niskich wytrzymatosciach, modut Younga, mrozoodpornose,
skurcz, porowatosé, nasigkliwosé i podciaganie kapilarne, odporno$¢ zaprawy na
dziatanie soli oraz analize kolorystyczng zaprawy w odniesieniu do oryginalnych
obiektéw. Ponadto Doktorantka zaproponowata algorytm postgpowania przy doborze
zaprawy glinianej do rekonstrukcji zabytkowych murow kamiennych. W koricowe]
czesci tego rozdziatu Autorka rozprawy przedstawia graficznie w sposab wyczerpujacy
schemat rozwigzania postawionego problemu badawczego.

Rozdziat drugi - Zabytkowe konstrukcje kamienne - zasady konserwacii, materiaty,
technologie - rozpoczyna sig od omoéwienia miedzynarodowych zaleceti w konserwagcji
konstrukcji zabytkowych. Pani mgr inz. Ewa Sobczyriska podkredla, ze
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najwazniejszym celem dziatan konserwatorskich jest ochrona dziedzictwa kulturowego
dla przysziych pokolen, zaznaczajgc, ze kazdy zabytek jest jednak inny, posiada inne
wartosci i wymaga indywidualnego podejscia dla zapewnienia jego nalezytego stanu
technicznego w kontekScie dhgoletniej, dalsze] uzytkowalnosci. Waznym
dokumentem jest Karta Atenska, ktéra akceptuje rozsgdne stosowanie s$rodkow
tworzonych przez wspdtczesna technike (np. rozwigzania zelbetowe), ktore, jesli to
tylko mozliwe, nie powinny by¢ widoczne, aby nie wplywaé na wyglad
rekonstruowanego  obiektu.  Doktorantka  przedstawia  zestaw  zalozen
konserwatorskich, ktére powinny byé stosowane przy rekonstrukcyjnych pracach
dotyczgcych zabytkdw kamiennych przeznaczonych do ekspozycji jako ,trwala ruina”,
czyli w postaci obiektu zabytkowego, pozostajgcego w formie zabezpieczonego
i ustabilizowanego reliktu. Autorka informuje, ze ze wzgledu na tradycje, w wykonanej
pracy doktorskiej termin glina odnosi sie do okreslenia gruntu, ktory z uwagi na swoje
wiasciwosci nadaje sie do wykonywania zapraw budowlanych, a zaprawa gliniana
okreslona jest jako mieszanina rozdrobnionej gliny, drobnego kruszywa (piasku)
iwody. Natomiast jezeli zostanie dodatkowo uzyty cement, wéwczas mamy do
czynienia z zaprawg cementowo-gliniang. W dalszej czesci Doktorantka przedstawia
opisowo i graficznie rodzaje muréw kamiennych, informujgc, ze jest to jeden
z najstarszych materiatdbw konstrukcyjnych, kitéry byt powszechnie stosowany do
potowy XX wieku. Zaprezentowane sg mury nieregularne (dzikie, pdéidzikie,
cyklopowe), potregularne (warstwowe, rzedowe, mozaikowe oraz regularne
{z bloczkéw, z ciosdw). Dodatkowo Autorka rozprawy podaje klasyfikacje Witruwiusza
dotyczgca rzymskich muréw z kamienia i opisuje pie¢ gtdwnych typologii wraz z ich
graficznym przedstawieniem. Dalej Doktorantka zaznacza, ze powszechnie
stosowany jest rowniez podziat muréw ze wzgledu na liczbe warstw w danym murze.
Kolejno Pani mgr inz. Ewa Sobczyniska opisuje historyczne zaprawy zaznaczajge, ze
dokladne okreslenie historii stosowanych materiaidw wigzacych jest procesem
skomplikowanym i formutuje przypuszczenie sie, ze pierwszymi tego typu materiatami
byly glina oraz materiaty bitumiczne, co potwierdzajg liczne prowadzone wczeéniej
prace w tym zakresie. Nastgpna grupa to materialy otrzymywane z wypalanych
surowcow - wapna i gipsu, ktérych wytrzymatos¢ byla wyzsza od glin i bitumow.
W drugiej potowie XIX wieku nastapit spadek stosowania zapraw wapiennych, co
Zwigzane byfo z pojawieniem sie cementu portlandzkiego, jednak w ostatnich latach
nastapit powrot do stosowania zapraw wapiennych przy pracach renowacyjnych
dotyczacych obiekidw zabytkowych, z uwagi na mozliiwy niekorzystny wplyw
cementow portlandzkich we wspdtpracy z wieloma kamieniami naturalnymi. W sposab
bardzo dokiadny Doktorantka opisuje sposoby modyfikacji wasciwoséci kamienia
i zaprawy, poczynajgc od stosowania polimerdéw naturalnych, wsrdd ktorych do
najprostszych nalezata stoma i rozne widkna roslinne, ktore zwickszaty odpornoéé na
pekanie skurczowe i uszkodzenia mechaniczne. Dalej Autorka przedstawia inne
mozliwe naturalne, polimerowe wzmocnienia murowych konstrukcji. Kolejno Pani mgr
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inz. Ewa Sobczynska przedstawia polimery syntetyczne i wymienia, ze do konserwacji
konstrukcji zabytkowych czesto stosowane sg polimery epoksydowe i akrylowe,
silikony organiczne oraz fluoropolimery. Zywice epoksydowe mogg skutecznie
penetrowad i uszczelniaC porowate podioza, a pierwsze doniesienia o zastosowaniu
systemoéw epoksydowo-aminowych do naprawy zniszczonych materiatow kamiennych
pojawily sie w latach szesédziesiatych XX wieku. Doktorantka informuje jednoczesnie,
ze oprécz polimerow naturalnych jak réwniez sztucznych stosowanych do poprawy
wlasciwosci zapraw, wystepujg takze innego rodzaju materialty do poprawy ich
wrasciwosci, zwracajac uwage, aby dobdr dodatkéw nie wplyngt negatywnie na
parametry nadajgce sie do zastosowanie ich w zaprawach rekonstrukeyjnych.
W dalszej czesci Pani mgr inz. Ewa Sobczyriska opisuje stanowiska archeologiczne,
gdzie odbywaty sie prace badawcze dotyczgce rozwazar naukowych prezentowanych
w ramach niniejszej pracy doktorskiej. Przedstawione zostaly stanowiska w Kerczu,
Tanais, Egipcie. Doktorantka doktadnie opisata lokalizacje tych stanowisk,
prowadzone prace badawcze, a wazna czeécig sa zamieszczone ilustracje, w tym
fotografie fragmentéw konstrukcji murowych.

W rozdziale trzecim - Wymagane wiasciwosci zaprawy glinianej do rekonstrukcji -
Pani mgr inz. Ewa Sobczyniska przedstawia wazne rozwazania normalizacyjne
i techniczne dotyczace zapraw glinianych i cementowo-glinianych stosowanych
w Polsce i w innych krajach. Doktorantka w sposéb graficzny prezentuje wymagania,
jakie nalezy uwzglednié przy wyborze zaprawy rekonstrukcyjnej i opisuje dalej
whasciwosci mechaniczne, wiasciwosci technologiczne, trwato$é, kompatybilnosé
(chemiczna, wilgotno$ciowa, wymiarowa, mechaniczna, historyczno-estetyczna,
bioekologiczna). Autorka pracy zaznacza, ze kompatybilno$¢ jest zagadnieniem
trudnym do oceny i ztozonym oraz, ze podjeta zostata proba stworzenia narzedzia
umozliwiajacego  ocene ryzyka zastosowania  konkretnego  rozwigzania
rekonstrukcyjnego, ktére mozna wykorzysta¢ do wyboru najlepszego wariantu z wielu
istniejacych | dostepnych. Ponadto w tym rozdziale przedstawione zostaty rozwazania
dotyczace zalecanych normowych i literaturowych wiasciwosci glinianej zaprawy
rekonstrukeyjnej. Autorka pracy zaprezentowata szczegotowo zagadnienia dotyczgce
cech technicznych glinianych zapraw rekonstrukcyjnych: uziarnienie | gestosé
nasypowa, zawarto§¢ substancji organicznych i pirytow, zawartos¢ szkodliwych soli,
konsystencja, wytrzymato$é na $ciskanie, przyczepnos¢, skurcz, mrozoodpornosé
i odporno$é na dziatanie soli, odporno$¢ na erozje wodng, nasigkliwos¢, podcigganie
kapilarne, porowato$é, wspolczynnik przewodzenia ciepta, paroprzepuszczalnose,
modut Younga, rozszerzalno$¢ cieplna, aspekty estetyczne. Zestawione informacje sg
bardzo potrzebna zrodtows bazg wiedzy do prowadzenia badan naukowych w ramach
przedmiotowej pracy doktorskiej.

W rozdziale czwartym - Program i zakres badan - Pani mgr inz. Ewa Sobczynska,
przedstawia na wstepie cel prowadzonych badan, ktérym byt dobér sktadu zaprawy
glinianej, ktéra mozliwa bedzie do zastosowania jako zaprawa naprawcza, podczas
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rekonstrukcyjnych prac naprawczych zabytkowych konstrukcji kamiennych na
opisanych w rozprawie stanowiskach archeologicznych. Ponadto drugim celem
Doktorantki w ramach prowadzonych dociekari naukowych byio jest opracowanie
uniwersalnego algorytmu doboru zaprawy naprawczej do rekonstrukeji zabytkowych,
przedstawionych w pracy historycznych muréw. Schemat rozwigzania
sformutowanego problemu badawczego, Autorka pracy przedstawia graficznie
w postaci zestawienia kolejnych czynnosci naukowo-badawczych, skupiajgcych sie na
analizie najwazniejszych wymagan, ktérymi powinna charakteryzowac sie zaprawa
gliniana przeznaczona do rekonstrukcji zabytkowych ustrojow konstrukcyjnych.
Wdalszej czesci rozdzialu Doktorantka opisuje przyjets metodyke badawczg
| przedstawia przeprowadzone badania laboratoryjne wraz z prezentacjg opisows
i ilustracyjng (fotografie, schematy graficzne) aparatury naukowej, ktora postuzyta do
przeprowadzenia badan dodwiadczalnych. Pani mgr inz. Ewa Sobczynska wykonata
wiele specjalistycznych badan, przedstawianych je szczegotowo w kolgjnych
podrozdziatach: konsystencja, wytrzymato$¢ na sciskanie i zginanie, przyczepno$é,
skurcz, mrozoodpornosé, odporno$é na dziatanie soli, odpornoéé na erozje wodng,
nasigkliwos¢, podcigganie kapilarne, porowato$¢, modut Younga, aspekty estetyczne.
Autorka pracy, w oparciu o analize stanu wiedzy oraz doswiadczenia z misji
konserwatorskich proponuje aplikacje, ktéra pozwala na okreslenie ryzyka
(niekompatybilno$ci) zastosowania réznych sktaddw zapraw dia kryteriéw zwiazanych
z oceng glinianej zaprawy rekonstrukeyjnej dla muréw kamiennych. Przyjete kryteria -
materiatowe, zrownowaZzonego rozwoju, $Srodowiskowe i realizacyjne - sy
przedstawione w pracy w postaci zestawienia tabelarycznego. Na potrzeby okreslenia
zasadnosci przeprowadzenia procesu rekonstrukeji Doktorantka zamieszcza w pracy
propozycje skali punkiowej. Zwraca uwage prawidiowy dobodr aparatury badawczej
i rzetelnos¢ przeprowadzonych badan do$wiadczalnych przez Autorke wykonanej
rozprawy doktorskiej.

W rozdziale pigtym - Materiaty zastosowane do badari - Doktorantka na wstepie
podkresla, ze podczas prac rekonstrukcyjnych omawianych w przedmiotowej
rozprawie doktorskiej, nadrzedna zasada, ktéra musi by¢ brana pod uwage, jest
autentyczno$¢ wybranego rozwigzania, odpowiedniego na potrzeby mozliwie
najdokiadniejszego sposobu odzwierciedlania prawdy historycznej. Gtéwnym
spoiwem, na bazie ktérego wykonano zaprawy stosowane w analizowanych
konstrukcjach murowych jest glina, ktéra powinna zostaé przebadana w celu
okreSlenia jej wiasciwosci, a nastepnie na potrzeby opracowania sposobu jej
wzmacniania. Rowniez bardzo istotna jest kompatybilnos¢ roznych, wspédipracujacych
ze sobg materiatow w danym ustroju konstrukcyjnym, takze w aspekcie skutkéw
dtugoterminowych. Z reguly, obiekt zabytkowy, ktéry poddawany jest pracom
naprawczym, przewidziany jest do publicznej ekspozyciji jako trwata ruina, w swoim
naturainym krajobrazie, co wymaga zapewnienia wtasciwych cech, écisle zwigzanych
z trwatoscig zastosowanego rozwigzania naprawczego. W tym kontekscie dla tego
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materiaiu - gliny - znajomos¢ sktadu mineralogicznego, jest bardzo wazna z uwagi na
jego wplyw na cechy techniczne finalnego, mozliwego do zastosowania,
materiatowego produkiu. Doktorantka przedstawia sktad mineralogiczny i frakcyjny
gliny i zapraw z wykopalisk, zaznaczajac, ze w badanych prébkach wystepuje kwarc
o dominujgcym udziale, a takze kalcyt oraz skalenie sodowo-wapniowe | sodowo-
potasowe. Zamieszczone s3 graficzne zestawienia uzyskanych wynikéw w postaci
obrazow dyfrakcyjnych oraz termogramdw wraz z wtasciwym komentarzem. W oparciu
o uzyskane wyniki Autorka pracy pojeta prébe wyboru materiatu zastepczego, ktérego
whasciwosci  odpowiadatyby glinie stosowanej] w analizowanych ukfadach
konstrukcyjnych. Doktorantka wykonata specjalistyczne badania w tym zakresie, jak
rowniez dotyczace materiatdw kamiennych.

W rozdziale szdstym - Wyniki badan - Pani mgr inz. Ewa Sobczyriska przedstawia
rezultaty prowadzonych prac naukowo-badawczych zrealizowanych w ramach
przedmiotowej pracy doktorskiej. W tym rozdziale Doktorantka zestawita w formie
tabelarycznej, graficznej i opisowej wyniki z nastepujgcych, przeprowadzonych badan:
wytrzymaloéé na sciskanie i zginanie, przyczepnos$¢, skurcz, mrozoodpornose,
odpornoéé na dziatanie soli, odpornosé na erozje wodng, nasigkliwo$¢, podciaganie
kapilarne, porowato$¢, modut Younga, aspekty estetyczne. Kazde opisane
i udokumentowane badanie przedstawione jest w postaci oddzielnego podrozdziaiu.
Whyniki z kazdego badania sg wnikliwie opisane.

Rozdziat siddmy - Analiza przeprowadzonych badar - rozpoczyna sig od rozwazan
dotyezacych zasad punktacji przy stosowaniu metody oceny ryzyka dotyczace
konkretnego materiatu rekonstrukeyjnego. Zostaty opisane podsumowujgco zasady
oceny wiasciwosci koniecznych do analizy przy ocenie wskaznika ryzyka
(nickompatybilnoéci)  zastosowania  materiatu  zastgpczego. W kolejno
zamieszczanych tabelach zostaly przedstawione: zasady punktacji kryterium
zréwnowazonego rozwoju, zasady punktacji kryterium materiatowego, zasady
punktacji kryterium realizacyjnego oraz zasady punktacji kryterium Srodowiskowego.
Doktorantka proponuje réwnoczesnie, aby oceng kazdego z zagadnien dokonywacd
w skali od 0—10, gdzie 0 to wartos¢ o najlepszej kompatybiinoéci, zas 10 to rozwigzanie
najdalsze od rozwigzania kompatybilnego. W oparciu o uzyskane wyniki badan
i przeprowadzone analizy przyjetych parametrow materiatu kamiennego, a takze
doswiadczenia z naukowych ekspedycji  konserwatorskich, Doktorantka
przeprowadzita analize wskaznika ryzyka (niekompatybilnosci) zastosowania
materialu naprawczego dla pigciu wybranych i analizowanych sktadow zaprawy
glinianej. Wykonana analiza ma na celu wybor najlepszego rozwigzania
rekonstrukeyjnego. Przydzielone punkty dia kazdego z kryteriow zostaty zestawione
w tabelach, a bazujac na tych punktach zostat wyliczony wskaznik niekompatybilnosci
zastosowania kazdego =z analizowanych rozwigzan. Graficznie zostato
zaprezentowane - przy pomocy warto$ci wskaznikow ryzyka zastosowania materiatu
naprawczego - uszeregowanie zaproponowanych rozwigzan ze wzgledu na ryzyko ich
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zastosowania. Kolejno Pani mgr inz. Ewa Sobczynska przedstawia badania w skali
péttechnicznej, podczas kidrych zostaty wykonane murki z kamienia wapiennego
trzeciorzedowego, w postaci wapienia pinczowskiego, w kiérych zastosowano
wybrane skltady zaprawy glinianej. Calos¢ zostata wystawiona na diugotrwate dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Wykonane murki zostaly w polowie pokryte preparatem
hydrofobizujgcym natomiast druga potowa zostata pozostawione bez zabezpieczenia.
W te] czesci pracy zamieszczona jest tez dokumentacja fotograficzna
z przeprowadzonych badan. Kolejno Doktorantka opisuje stan techniczny murkéw po
szesciomiesigcznym okresie badawczym oraz przeprowadza ocene zasolenia murkéw
przy pomocy badania stezenia jondw azotandw, siarczandw oraz chlorkdow metodg
potilosciows, poprzez wizualne pordwnanie pol paskow testowych z polami koloréw na
skali barw. Autorka pracy podsumowujgc te badania zaznacza, ze w oparciu
0 uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢ pomijalnie niski stopien zasolenia konstrukgji,
a badania w skali pottechnicznej pozwolity ostatecznie na zaakceptowanie wybranego
rozwigzania rekonstrukcyjnego dla zabytkowych muréw kamiennych w basenie Morza
Czarnego.

W rozdziale 6smym - Algorytm wyboru glinianej zaprawy rekonstrukcyjnej dia
danego stanowiska archeologicznego - Pani mgr inz. Ewa Sobczyriska przedstawia
sformutowany algorytm postgpowania, ktory umozliwia zaprojektowanie w warunkach
prac wykopaliskowych, wspdlnie z wybranymi badaniami laboratoryjnymi, sktadu
rekonstrukcyjnej zaprawy glinianej na potrzeby spetnienia wymagar stawianych takim
zaprawom oraz najmniejsze ryzyko jej zastosowania. Opisane sg kolejne etapy i kroki
dziatania w algorytmowej procedurze wyboru zaprawy. Doktorantka zaznacza takze,
ze walidacja powinna zostaé przeprowadzona po uptywie co najmniej jednego sezonu
wykopaliskowego i dodaje, Zze po tym okresie nastepuje akceptacja lub zmiana danego
rozwigzania. Graficznie przedstawiony jest dobor rekonstrukcyjnej zaprawy glinianej
do muréw kamiennych.

Rozdziat dziewigly - Podsumowanie | wnioski do dalszych badan - zawiera
sumaryczne, podsumowujace informacje wynikajace ze zrealizowane] rozprawy
doktorskiej. Doktorantka sformutowata ogélne wnioski z pracy, zaznaczajac, ze dobor
sktadu zaprawy glinianej na bazie lokalnych surowcoéw do celéw rekonstrukgii
zbytkowych konstrukgji kamiennych jest mozliwy. Informuje takze, ze zaprawy gliniane
bez dodatkéw odznaczajg sie niewielkg trwatoscia, co wigze sie z koniecznoscig
modyfikacji ich skladu w celu jej poprawy jej cech technicznych. Wazne sg takze
przedstawione, liczne wnioski szczegblowe, ktdre zawierajg wiele waznych,
precyzyjnych ustalen, uzyskanych przez Doktorantke na poszczegdinych etapach
realizacji przedmiotowej dysertacji doktorskiej.

Dalsze rozdziaty znajdujgce sie w rozprawie (Bibliografia, Spis ilustracji, Spis tabel)
sg uzupetniajgcymi, potrzebnymi sktadowymi wykonanej przez Panig mgr inz. Ewe
Sobczynskg pracy doktorskiej.



Uktad rozdziatow w recenzowanej rozprawie doktorskiej jest prawidtowy. Praca jest
starannie przygotowana pod wzgledem edycyjnym, dotyczy to zardbwno czesci
opisowej jak réwniez graficznej. Kolejnosé rozdziatdw, ich zawarto$¢ pozwala na
podgzanie za naukowymi rozwazaniami prowadzonymi przez Panig mgr inz. Ewe
Scobczynska.

4. Ocena zastosowanego pi$miennictwa w ramach rozprawy doktorskiej

W rozdziale dziesigtym, zatytutowanym Bibliografia Doktorantka umiescita sto
dwadziescia pie¢ pozyciji, a takze w tym rozdziale znajduja sig¢ zgrupowane normy
i regulacje w liczbie trzydziesci siedem. Wéréd naukowych pozycji literaturowych
dominujg artykuty opublikowane w Czasopismach naukowych. Wystepuja takze,
zwarte pozycje ksigzkowe, a takze referaty przedstawiane na rdéznych konferencjach
oraz sprawozdania z prac konserwatorskich, prowadzonych w réznych lokalizacjach.
Zestawienia norm i regulacji sg odzwierciedleniem prowadzonych przez Autorke
rozwazah naukowych, wymagajacych skorzystania z tego typu Zrodet. Przedstawiony
przez Doktorantke zestaw roznych pozycji literaturowych jest adekwatny do
naukowych dociekan Autorki, prowadzonych w przedmiotowej rozprawie doktorskiej.
Zestawione pozycje literaturowe to w wigkszoéci opracowania opublikowane
w ostatnich kilku, kilkunastu latach. Zdarzajg sie pozycje starsze np. [1], [3], [38], ale
ich obecnoéé jest uzasadniona merytoryczne. Wszystkie pozycje zostaty wiasciwie
opisane pod wzgledem formalnym, co jest wazne w kontekécie mozliwosci siggnigcia
do materiatéw zrodiowych. Wartoéé naukowa przedstawionych pozycii literaturowych
jest wysoka i stanowi wtasciwg podstawe do zrealizowania niniejsze] pracy doktorskiej.
Ocena zastosowanego pismiennictwa w ramach wykonanej rozprawy doktorskiej jest
pozytywna.

5. Wskazanie oraz ocena celu pracy Kandydatki do stopnia doktora

Kandydatka do stopnia doktora, w wykonanej rozprawie, przedstawita w czesci
poczatkowej, jasno okreslony cel pracy. Pani mgr inz. Ewa Sobczynska wyraznie
zaznaczyta, ze celem pracy jest opracowanie algorytmu doboru skladu zaprawy
glinianej, ktéra bedzie mozliwa do zastosowania w czasie prac naprawczych,
rekonstrukcyjnych muréw kamiennych. Doktorantka dodaje, ze w prowadzonych
rozwazaniach naukowych bierze pod uwage wiasciwosci wytrzymatoSciowe takiej
zaprawy, jak réwniez inne wlasciwosci majgce zwiazek z umiejscowieniem
odnowionych obiektéw, ktore narazone sg na bezposrednie oddziatywania czynnikéw
srodowiskowych. Autorka pracy rozwaza rowniez w ramach zatozonego celu rozprawy
kompatybilnoé¢ proponowanych rozwigzari materiatowych z istniejacymi, murowymi
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ustrojami konstrukcyjnymi oraz spetnienie wymagan dotyczacych zapewnienia
autentycznoséci obiektdw po pracach rekonstrukeyjnych. Z przedstawionym celem
pracy integralnie zwigzany jest zestaw skompletowanych przez Kandydatke,
potrzebnych pozycji literaturowych. Zaprezentowane przez Panig mgr inz. Ewe
Sobczynskg rozwazania naukowe, umieszczane w kolejnych skladowych ninigjszej
rozprawy sg $cisle zwigzane z okreslonym celem pracy. Przedstawione w pracy
podsumowanie i sformutowane wnioski, ogdlne i szczegdlowe, pozwalajg na
stwierdzenie, ze zatozony przez Kandydatke cel pracy zostat osiggniety. Kandydatka
lednoznacznie wskazata cel wvkonywanej pracy, a szczegOlowa analiza warto$ci
merytorycznej rozprawy pozwala na pozytywng ocena celu pracy Kandydatki do
stopnia doktora.

6. Wskazanie oraz ocena zastosowanych metod badawczych

Pani mgr inz. Ewa Sobczynska przeprowadzita wiele prac badawczych w ramach
przedmiotowej rozprawy doktorskiej dla osiggniecia, zalozonego naukowego celu
| przedstawienia wnioskéw koncowych. Doktorantka wskazata i zaproponowaia
metody badawcze, adekwatne do realizowanych zadan naukowych. Przede wszystkim
nalezy zaznaczy¢, ze problematyka badawcza wykonanej rozprawy doktorskiej jest
bardzo wazna w kontekscie zachowania i przekazywania przysztym pokoleniom
architektonicznych przykiadow dziedzictwa historycznego. Autorka pracy bardzo
dobrze rozeznata tematyke obszaru naukowego, co zostalo zaprezentowane
w kolejnych skiadowych zrealizowanej dysertacji. Zestawione pozycje literaturowe
posiadajgce duze warto$ci, $wiadcza o nalezytym zapoznaniu sie Doktorantki ze
stanem wiedzy obejmujgcym tematyke rozwazana w niniejszej pracy doktorskiej.
Wazne aspekty badarn zostaly okreslone przy wykorzystaniu wiasnych do$wiadczen
z przedstawionych w pracy misji konserwatorskich, ktére odbyty sie w konkretnych
lokalizaciach. Znaczgca warto$¢ prowadzonych dociekarnn naukowych to ustalenia
mineralogicznego i frakcyjnego sktadu  zaprawy gliniangj  stosowanej
w rozpatrywanych, oryginalnych murowych rozwigzaniach konstrukcyjnych wraz
z okresleniem kryteridw dla glinianej zaprawy naprawczej, mozliwej do zastosowania
dla celow rekonstrukcyjnych. Na podkreslenie zastuguje przeprowadzenie przez
Doktorantke wielu badan laboratoryjnych, kidre pozwolity na ustalenie wybranych,
materiatowych cech technicznych. Istotng sktadowa rozprawy jest propozycja aplikadji
do okreslania poziomu ryzyka, wyrazonego jako niekompatybilnosé, mozliwego do
zastosowania rozwigzania rekonstrukcyjnego. Przedstawiona propozycja skfadu
materiatu zastepczego, o najnizszym wskazniku ryzyka zwigzanego z jego mozliwym
zastosowaniem zostata poddana badaniom w skali péttechnicznej, na potrzeby
zatwierdzenia wybranego rozwigzania zaprawy naprawczej. Merytoryczna analiza
zrealizowanej pracy doktorskiej pozwala na stwierdzenie, ze dla kazdego naukowego
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zadania badawczego, realizowanego zgodnie z celem i zakresem badan, Kandydatka
do stopnia dokiora wskazata i zastosowala witasciwe metody badawcze. Przyjete
i zastosowane metody badawcze sg mocng strong wykonanej dysertacji doktorskiej.

7. Ocena czesci rozprawy doktorskiej dotyczacej omowienia wynikow badan

Zasadnicza cze$¢ wykonane] rozprawy doktorskiej konczy sie obszernym
rozdziatem podsumowujgcym, zawierajagcym uzyskane wyniki i propozycje do
prowadzenia dalszych prac naukowo-badawczych w tematyce wykonanej dysertaci.
Pani mgr inz. Ewa Sobczynska zamieszcza tutaj informacje o najwazniejszych,
osiagnietych rezultatach, powstatych w wyniku realizacji programu badawczego,
a takze zamieszcza wnioski o charakterze ogdlnym oraz wnioski o charakterze
szczegbtowym. Gtéwnym wnioskiem ogéinym jest stwierdzenia, ze mozna dobrac
sktad zaprawy glinianej w oparciu o wysfepujace lokalne surowcéw na potrzeby
rekonstrukgji zbytkowych, kamiennych ukiadéw konstrukcyjnych, z podkresleniem
waznosci okreslenia sktadu mineralogicznego i frakcyjnego gliny z uwagi na ich
zasadniczy wpltyw na wiasciwosci zaprawy. Ponadto Doktorantka zaznacza, ze
zaprawy gliniane bez dodatkdéw odznaczaja sie niewielkg trwaloécig, co powoduje
potrzebe modyfikacji ich skiadu w celu poprawy cech technicznych. W ramach
whnioskéw szczegotowych Autorka pracy podkresla, ze przeprowadzone w ramach
zatozonych rozwazan naukowych badania potwierdzily, ze dobor skiadu frakcyjnego
sktadnikéw zaprawy rekonstrukcyjne] podobnej do wystepujgcych w oryginalnej
zaprawie, zapewnia uzyskanie odpowiedniej tekstury. Roéwniez inny wniosek
szczegdtowy zawiera informacje, ze wyniki badan wskazujg na przydatnosc
zaproponowanej przez Doktorantke skali punktowej wskaZnika ryzyka zastosowania
rozwigzania rekonstrukcyjnego, przedstawionego w skali punktowej i okreslonego od
poziomu niskiego ryzyka, poprzez ryzyko umiarkowane, az do ryzyka wysokiego.
Podsumowaniem rozdziatu sa przedstawione dalsze propozycje prowadzenia prac
naukowo-badawczych, ktore mogg przynies¢ kolejne wnioski. Otrzymane przez
Kandydatke do stopnia doktora wyniki z przeprowadzonych badan zostaty doktadnie
omdwione i precyzyjnie skomentowane. Omoéwienie przez Panig mgr inz. Ewe
Sobczynska uzyskanych wynikéw badari oceniam pozytywnie, a otrzymane rezultaty
posiadaja znaczaca wartos¢ w naukowym obszarze wchodzacym w sktad Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transpoit..

8. Informacja dotyczaca praktycznego zastosowania uzyskanych wynikow
badan

Uzyskane wyniki badan, przeprowadzonych przez Panig mgr inz. Ewe Sobczyriska
w ramach przedmiotowej rozprawy doktorskiej zastugujg na rozwazenie mozliwosci ich
praktycznego zastosowania. Powszechnie wystgpujace, zabytkowe obiekty
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budowlane, zwiazane z historycznymi Konstrukcjami murowymi borykajg sie
z technicznymi problemami wynikajacymi z uptywajgcego czasu i ciggtej ekspozycji na
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych. Przektada sie to na obnizenie wtasciwosci
zapraw wystepujgcych w tych rozwigzaniach konstrukcyjnych, co ma z kolei wplyw na
trwatos¢ i niezawodnos¢ takich zabytkowych przyktadow, budowlanego dziedzictwa
historycznego. Dobrej jakosci zaprawy wystepujgce w konstrukcjach murowych
i charakteryzujgce sie stabilnymi cechami technicznymi sg gwarantem zapewnienia
mozliwosci  wieloletniego  uzytkowania  tych  ustrojdw  konstrukcyjnych.
W przedmiotowej dysertacji Doktorantka wykonata szereg prac naukowo-badawczych
Zmierzajacych w kierunku ustalenia sktadu zaprawy glinianej, ktéra moze byé
przeznaczona do rekonstrukcji historycznych muréw kamiennych. Autorka pracy,
w podsumowaniu stwierdza po przeprowadzonych w ramach rozprawy doktorskiej
pracach naukowo-badawczych, ze mozliwe jest ustalenie sktadu zaprawy glinianej na
bazie lokalnych surowcow do celdw rekonstrukcji zbytkowych konstrukgiji kamiennych.
Doktorantka w prowadzonych rozwazaniach naukowych wzieta pod uwage
wiasciwosci  wytrzymatoSciows, wiasciwosci  zwigzane z ekspozycig
zrekonstruowanych  obiektéw na  dziatanie  czynnikow  $rodowiskowych,
kompatybilno$é zastosowanego rozwigzania materiatowego oraz koniecznosé
zapewnienia autentycznosci obiektdw po rekonstrukcji. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze
uzyskane przez Panig mgr inz. Ewe Sobczyniskg wyniki badan daja mozliwosci ich
praktycznego zastosowania w kontekscie zachowania dziedzictwa historycznego
murowanych obiektow zabytkowych.

9. Informacje o ewentualnych nieprawidiowosciach, ktore pojawily sie
W ocenianej rozprawie doktorskiej

Pani mgr inz. Ewa Sobczyriska wykonata warto$ciowe rozwazania naukowe
wramach zrealizowanej dysertacji doktorskiej. Po szczegétowym zapoznaniu sie
z merytoryczng zawartoscig przedmiotowej pracy doktorskiej nasuwajg sie pewne
spostrzezenia, uwagi krytyczno-dyskusyjne:

- wykonana rozprawa nie zawiera jasno okreslonej tezy pracy (oczywiscie w tekécie
znajdujg sig sformutowania posiadajgce charakter tezy, np. na str. 15, 61, 173), jednak
jednoznaczne umieszczenie tezy pracy w tekscie rozprawy jest pomocne - prosze
o komentarz Doktorantki,

- str. 88 jest napisane: ,...stworzono aplikacje pozwalajacg na okreslenie ryzyka
(niekompatybilnosci) zastosowania okreslonych skiadéw zapraw dla podanych
kryteriow ...” - prosze (w trakcie obrony pracy) o rozszerzenie tej informacji zwtaszcza
o mozliwych pracach rozwojowym w kierunku jej uniwersalnosci,
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- na str. 175 jest napisane — ,Prowadzone bedg takze dalsze obserwacje murkow
testowych ...” prosze o informacje czy planowane sg modyfikacje (np. materiatowe lub
inne) tych murkdw na potrzeby prowadzenia kolejnych badar ?
- jakie jest zdanie Doktorantki na temat badan w komorach do przy$pieszonych badan
starzeniowych ? czy bylyby pomocne w prowadzonych przez Doktorantke
rozwazaniach naukowych ?
- czy Doktorantka rozwazata potrzebe wykonania analizy statystycznej uzyskanych
wynikdw z badan ?
- prosze o komentarz Doktorantki na temat mozliwosci prowadzenia podobnych do
zaprezentowanych w przedmiotowej rozprawie doktorskiej badan, czy tez przyjetych
metod badawczych przy innych obiektach zabytkowych.

Praca jest starannie przygotowana pod wzgledem edycyjnym — wyjgtek na str. 16:
, Testowe zaimplementowanie wybranego skiadu i jest analiza” - powinno by¢ raczej: ,
... i jej analiza”

10. Ocena, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie problemu
naukowego

Rozprawa doktorska, wykonana przez Panig mgr inz. Ewe Sobczynskg bardzo
dobrze wpisuje sie we wspdlczesne rozwazania naukowe dotyczgce nalezytego
utrzymania stanu technicznego i estetycznego zabytkowych cbiektdw budowlanych
w kontekécie zachowania dziedzictwa historycznego. Do  najwazniejszych,
oryginalnych zagadnien dotyczacych rozwigzania problemu naukowego mozna
zaliczy¢:

- okreslenie zbioru wiasciwoéci jakie powinna spetiaé gliniana zaprawa
rekonstrukcyjna do muréw kamiennych, jak réwniez zdefiniowanie kryteriow
dotyczacych whasciwosci mechanicznych, technologicznych, trwatosci
i kompatybilnosci,

- dokonanie doboru materiatu zastepczego oraz zaproponowanie skiadu zaprawy
glinianej do badaf,

- wykonanie badan laboratoryjnych majgcych na celu okreslenie wybranych cech
technicznych analizowanych przez Doktorantkg zapraw,

_ dokonanie oceny ryzyka zastosowania zapraw o wybranych skiadach, z zatozeniem
dotyczacym wybrania zaprawy glinianej do badan w skali pottechnicznej,

- wykonanie badan w skali pottechnicznej,

- opracowanie algorytmu doboru sktadu zaprawy glinianej przeznaczonej do prac
rekonstrukcyjnych muréw kamiennych.

Dysertacja doktorska, zrealizowana przez Panig mgr inz. Ewe Sobczynskg jest
oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego. Doktorantka, swoimi rozwazaniami
naukowymi, prowadzonymi w ramach przedmiotowe] pracy doktorskiej wniosta wkiad
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do Dyscypliny Naukowej Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport oraz wykazaia
oryginalnod¢ rozwigzania problemu naukowego poprzez trafne przyjecie zatozen
badawczych i konsekwenine rozwigzywanie kolejnych zadan badawczych wraz ze
sformutowaniem wnioskéw koncowych o charakterze ogdinym i szczegotowym.

11. Ocena, czy rozprawa doktorska prezentuje ogodlng wiedze teoretyczng
Kandydatki do stopnia doktora w dyscyplinie Inzynieria lgdowa, geodezja
i transport oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Po szczegdtowym zapoznaniu sie z catoscig opracowanej przez Panig mgr inz.
Ewe Sobczynska rozprawy doktorskiej ,Dobor optymalnego skiadu zapraw glinianych
do rekonstrukcji zabytkowych obiekiéw kamiennych”, stwierdzam, ze wykonana
rozprawa doktorska prezentuje ogding wiedze teoretyczng Kandydatki do stopnia
doktora w dyscyplinie Inzynieria ladowa, geodezja i transport. Doktorantka w swojej
pracy prowadzita badania naukowe majace $Scisty zwiazek z wiedzg teoretyczng,
potrzebng do przedstawienie zatozen badawczych wraz z analiza stanu wiedzy oraz
do prowadzenia niezbednych rozwazan naukowych zmierzajacych do sformutowania
wnioskéw kofcowych. Kandydatka wykazata sie wiedza teoretyczng na
poszczegobinych etapach realizacji przedmiotowej pracy doktorskiej. Zwraca réwniez
uwage szczegdlowa, teoretyczna analiza stanu wiedzy w obszarze naukowym
obejmujgcym problematyke badawcza podieta przez Doktorantke. Pani mgr inz. Ewa
Sobczynska, korzystajac z wiedzy teoretycznej wykonata zatozone prace naukowo-
badawcze oraz postgpujgc zgodnie z przyjetym celem badawczym, osiagngta
pozytywne rezultaty i wykazata sie¢ umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej w dyscyplinie Inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

12. Podsumowanie

Pani mgr inz. Ewa Sobczyniska w wykonanej dysertacji doktorskiej pt: ,Dobér
optymalnego sktadu zapraw glinianych do rekonstrukcji zabytkowych obiektow
kamiennych”, zrealizowanej pod opiekg naukowa Pana Promotora prof. dr hab. inz.
Andrzeja Garbacza oraz Pana Promotora pomocniczego dr inz. Wojciecha
Terlikowskiego, zajeta sie wazng tematykg naukowsg dotyczacg wielowatkowych
aspektow zwigzanych z utrzymaniem w nalezytym stanie technicznym i estetycznym
zabytkowych Kkonstrukcyjnych ustrojow murowych. Praca doktorska wnosi nowe
wartosci w badawczym obszarze, dotyczacym materiatowych rozwigzan w elementach
konstrukcyjnych zabytkowych obiektéw budowlanych, do dyscypliny naukowej
Inzynieria lgdowa, geodezja i transport. Cel wykonanej pracy zostat osiagniety,
swiadczg o tym uzyskane wyniki z przeprowadzonych badan naukowych. Wykonana
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przez Panig mgr inz. Ewe Sobczynskg praca doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie sformutowanego problemu naukowego, a takze posiada znaczne wartosci
w zakresie zastosowania otrzymanych wynikéw badan naukowych w sferze
gospodarczej. Znajdujgce sie w recenzji dyskusyjne uwagi o charakterze krytycznym
nie pomnigjszajg pozytywnej oceny zrealizowanej dysertacji doktorskiej.

13. Wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji przedmiotowa rozprawa doktorska pt: ,Doboér
optymalnego sktadu zapraw glinianych do rekonstrukcji zabytkowych obiektow
kamiennych”, wykonana przez Pania mgr inz. Ewe Sobczyriskg, pod opiekg naukowa
Pana Promotora prof. dr hab. inz. Andrzeja Garbacza oraz Pana Promotora
pomocniczego dr inz. Wojciecha Terlikowskiego, spetnia wymagania okreslone w art.
186 ust. 1 pkt 5 oraz w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 roku poz. 478 ze zm.) oraz spetnia wymagania
okreslone w art. 13 ust.1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789, z pézn. zm.).

W zwigzku z powyzszym przedstawiam pozytywna konkluzje i uprzejmie wnosze
o przyjecie przedmiotowej rozprawy doktorskiej oraz wnioskuje do Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport Politechniki Warszawskiej
o dopuszczenie Pani mgr inz. Ewy Sobczynskiej do kolejnych etapow przewodu
doktorskiego - Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawe o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2021 roku poz. 478 ze zm.) art. 191.1.

Jednoczes$nie zgtaszam wniosek o wyrdznienie wykonanej rozprawy doktorskiej.
Uzasadnieniem wniosku jest zrealizowanie badan naukowych posiadajgcych
innowacyjne znaczenie w zaprezentowanych metodach badawczych, znajdujacych
zastosowanie w budowlanych obiektach zabytkowych, w kontekécie poszanowania
i zachowania konstrukcyjnych rozwigzan materiatowo-technologicznych dziedzictwa
historycznego. Pani mgr inz. Ewa Sobczynska przeprowadzita oryginalne rozwazania
naukowe, zgodnie z przyjetymi zatozeniami i posiadajgce réwnoczesnie aspekty

praktycznego zastosowania.
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